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Hintergrund

Wasserkraft erlebt gerade als weltweit grofiter Trager erneuerbarer Energie eine Renaissance als
flexibler Stabilisator der schwankenden Beitrage durch Wind- und Solarenergie. Dies stellt die
Wasserturbinentechnologie vor grofle Herausforderungen: Dynamische, schwer vorhersagbare
Stromungslasten werden zur Regel, welche Strukturschwingungen, Schallemissionen und
Lebensdauerverkirzungen verursachen. Daher ist die zuverlassige experimentelle Untersuchung der
Dynamik von Wasserturbinen zum Garantieren des sicheren und hochflexiblen Betriebs von grofRer
Bedeutung. Da Versuchsaufbauten selbst dynamische Systeme sind, missen bei der Auswertung von
experimentellen Ergebnissen Schwingungen des Versuchsstandes von den Schwingungen der
getesteten Turbinen klar getrennt werden. Dies ist eine Bedingung fiir belastbare Aussagen Uber die
Dynamik der Priiflinge und deren Ubertragbarkeit auf die dazugehdrigen GroBausfiihrungen.

Ziel der Arbeit

In dieser Arbeit soll das vibroakustische und hydroakustische Schwingungsverhalten in einem
Versuchskreislauf fur Wasserturbinen mit modernen Simulationsverfahren untersucht werden. Dabei
sollen die hydroakustischen Eigenfrequenzen der Wasserwege sowie die vibroakustischen
Eigenfrequenzen der Turbine ermittelt werden. AnschlieBend sollen diese mit den vorkommenden
Frequenzanteilen in Messergebnissen verglichen werden um zu identifizieren, ob bisher nicht
verstandene Schwingungsanteile in den Messergebnissen auf die Eigendynamik der Turbine oder auf
die Eigendynamik des Versuchskreislaufes zuriickzufiihren sind.

Vorgehensweise
e Bestimmung der hydroakustischen Eigenfrequenzen und Schwingungsformen des
Versuchsstandes mittels eindimensionaler Strémungssimulation
e Bestimmung der vibroakustischen Eigenfrequenzen und Schwingungsformen der Turbine
mittels gekoppelter Struktur-Akustik Finite-Elemente-Simulation
e Abgleich der Frequenzen zwischen Simulation und Messung zur Identifikation moglicher
Turbinen- und Versuchskreislaufeigenfrequenzen im Experiment



mailto:Julian.Bareis@ihs.uni-stuttgart.de

