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IN TIEFER TEILLAST EINER PUMPTURBINE

Um einen flexibleren Betrieb von Pumpspeicherkraftwerken zu erreichen werden
Pumpturbinen zunehmend in tiefer Teillast oder im Leerlauf betrieben. Diese
Betriebspunkte zeichnen sich durch extrem chaotische Stromungsbedingungen aus.
Dies fuhrt zum einen zu einer erhdhten Belastung des Laufrads und erfordert
gleichzeitig aufwandige CFD Simulationen zur Bestimmung dieser Belastungen.
Aufgrund des hohen Aufwandes und dieser vergleichsweise neuen Problematik ist das
Stromungsverhalten in diesen Betriebspunkten noch nicht vollstandig verstanden.
Durch die verfigbaren Rechenressourcen in Form des Supercomputers Hawk am
HLRS kénnen am IHS die beschriebenen Simulationen durchgefiihrt werden. Die
Schwierigkeit liegt nun darin die Ergebnisse dieser Simulationen entsprechend
auszuwerten um neue Erkenntnisse zu erzielen. Diese kdnnen dazu beitragen
Moglichkeiten zu finden, welche die Belastungen in diesen Betriebspunkten mindern

In der ausgeschriebenen Arbeit soll zundchst eine Literaturrecherche zu den
vorhandenen Erkenntnissen zu den Stromungsbedingungen in tiefer Teillast und im
Leerlauf durchgefuhrt werden. Diese Erkenntnisse, sowie die darin gewahlte
Darstellung zur Visualisierung der Erkenntnisse/Stromungsphanome soll zunéachst auf
einen Betriebspunkt Ubertragen und ggf. erweitert und verbessert werden. Die
gewonnen Erfahrungen zur Auswertung der Ergebnisse soll dann verwendet werden
um mehrere Betriebspunkte miteinander zu vergleichen und Abhangigkeiten der
Stromungsphanomene von unterschiedlichen Parametern zu identifizieren.

Optional kann versucht werden Moglichkeiten abzuleiten die zur Minimierung der
Belastung dieser Betriebspunkte fliihren kénnten.

Die Schwerpunkte der Arbeit:

e Literaturrecherche und Entwicklung eigener Ideen zur Darstellung der
Stromung

e Auswertung der Ergebnisse mittels python und Ansys CFD-Post
e Erstellung von Skripten zur Auswertung
e Ausarbeitung und Prasentation der Ergebnisse



Voraussetzungen:

e Begeisterung fur chaotische Strémungen

Abbildung 1: Unterschiedliche Darstellungen der Strémung in tiefer Teillast



